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RESUME*- La recolte de larves de Soleidae dans nduyoplancton des "Pertuis Charentals” 
au coots de l'ete 1980 el ieur mtse en elevage a permis de resoudre un probleme de taxinomie. 
Deux types de larves furent mis en aquariums et nourris avee des Anemia salim. L’obtemion 
de la metamorphose puis de juveniles de plusieurs mois a amend plusieurs constatations : 

les larves correspondant a ta description anterieure de Sotea sertegatensis sont a 
rap porter, sur les cdtes de Chare nte Maritime, a Dicologoglossa cuneata, 

Un type larvaire nouveau pour la region (Soleidae type 6 Lagardere) pourvu d'oto- 
cystes saiilants, d‘ou une certaine analogie avec Sotea (Pegusa) impar, est rapporte a£. senega- 
lensis. La description des diffdrents stades larvakes et post-larvaires en est faite, les criteres 
specifiques sont precises, 

- Ces resultats conduiront a un nouvel examen des larves presentant le me me deve- 
loppement de la region otique, signalees au Senegal puis au Portugal et rapportees au genre 
Bat hysotea. 

SUMMARY*— The sampbng of Soleidae larvae in the ichthyoplankton from the "Pertuis 
Charentais” during the summer of 1980 and their rearing has permitted to solve a problem 
of taxonomy. Two types of larvae have been put in aquariums and fed with Anemia saiina. 
Metamorphosis, then finger lings were obtained. This leads to a few statements : 

The larvae corresponding to the prior description of Sotea senega ten sis are to be 
referred to Dkotogogtossa cuneata on the coasts of Charente Maritime. 

- A new type of larvae in the region (Soleidae type 6 Lagardere) with prominent 
otocysts, whence some analogy with Sotea {Pegusa} impar # is related to S. senegatensis. The 
description of larval and post-larval stages is made, and the specific characters are stated de¬ 
finitely. 

— These results will lead to make new observations on the larvae presenting the same 
otocysttc developments which have been cited on the coasts of Senegal and Portugal and 
referred to lhe genus Bathysotea , 


INTRODUCTION 


La sole senegalaise (Sotea senegatensis Kaup, 1858) est presente dans le 
golfe de Gascogne ou elle sembte atteindre sa limite septentrionale de repartition. 
Elle est pechee au niveau des passes du Bassin d'Arcachon et dans la region des 

(1} Cette note a fail Tobjel d'unc communication presentee aux premieres Journees dTehtyo- 
kigie iberique tenues a Leone du 26 au 30 mai J98L 
(2j Station Marine d’Kndoume, Antenne de La Rochelle, C.ELb.O., Alice des Tamaris, 17000 
La Rochelle. 
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pertuis charentais oil elle est appelde couramment “sole de courtine” ou “sole de 
courreaux 1 * (Bauchot et ai f 1959 ; Lagardere et ai f 1979). Egalement signalee au 
nord de Belie-lle (Quero et ai t 1979), les donnees la concemant sont cependant 
peu nombreuses. Aussi ce travail s’inscrit-il dans un programme visant a mieux 
connaltre la biologic de cette espece et les potentiaiites qu'elle offre en elevage 
controle. D importait dans un premier temps de delimiter ses aires de ponte et, 
a partir de celles-ci, de suivrc les eventuels deplacements des larves et des jeunes 
afin de determiner les zones de nouniceries. 

Elle se reproduit en ete. Des peches rdgulieres ont done ete conduites du 
printemps a Tautomne et ont montre que la repartition des aduites recoupe, dans 
le secteur dtudie, celle des autres Soleidae a ponte estivale, Dicotogogtossa cuneata 
(Lagardere, 1980) et Solea (Pegusa) lascaris (Lagardere, en preparation). Pourtant 
la distinction faite entre les larves de D. cuneata et celles de senegatensis, selon 
les criteres morphometriques donnes par Aboussouan (1972) n’a pu etre retrouvee. 

La recolte en 1978 de trois larves d'un type nouveau pour la region (Soleidae 
type 6, Lagardere, 1979) s’est revelee insuffisante pour rdsoudre le problems pose. 
En effet, les fluctuations intraspdrifiques des caraeteres memtiques (vertebres 
notaminent) recouvrent les variations interspecifiques. De plus, la fixation entrai- 
nant une modification des differents rapports morphometriques, les observations 
ont ete menses sur des larves vivantes. Des peches realises dans le milieu natural 
nous en ont procure une quantity suffisante. Leur robastesse a permis de reallser 
leur elevage jusqu'a Pobtention des jeunes. 

Les specimens charentais presentant des capsules cliques saillantes et une 
pigmentation ires marquee devaient etre aussi compares a ceux de Pespece medi- 
terraneenne Solea (Pegusa) ttnpar (Bennet, 1831), caractdrisee par des criteres 
analogues (Padoa, 1956). 

Ces fails mettent en iumiere Pexistence de possibles confusions et la 
necessite de revoir la position taxinomique des differents types larvaires recoltes, 
Fondes sur un examen morphologique et anatomique, les resultats obtenus ont 
permis Pidentification du Soleidae type 6 non d£crit. 


MATERIEL ET METHODES 


Dates et lieux de recolte 

Des p inspections preliminairesmeneesaPext&rteur et a Pint&rieur des pertuis 
charentais ont conduit a intensifier les preievements dans la zone interne des 
“courreaux" d’Oleron pendant le prin temps et Pete 1980. La totalite de Pechan- 
tUlonnage provient done de Paire comprise entre Pile d’Oleron et le continent, 
ddlimitee au nord par Pembouchure de la Charente et au sud par le pertuis de 
Maumusson (bassin ostreieole de Marennes-Oleron, fig, 1). 


Engins de preievements 


Les preievements ont ete realises avec un filet a plancton du type Bongo 20 
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1L k'u\ dii capture dos larvcs* 
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qui est un bon sous-echantillonneur du models 60 (Dicenta et ai, 1976)* Le bateau 
utilise a une longueur de 5 m et une puissance de 25 chevaux. Le filet est tire a une 
vitesse au moins egale a 2 noeuds pendant 10 minutes. Cependant, en l’absence de 
treuil, seuls des traits horizontaux ont pu etre effectues, 

Elevage 


L’ex amen du contenu de chaque colleeteur permet de reperer les larves 
vivantes et de les isoler avant la fixation du reste de P£chantilion, Le transport 
s’effectue dans des boutellies en plastique, remplies d’eau de mer prise sur le lieu 
de recolte et munies d’un aerateur a pile* 

L’elevage au lab oral oire s’effectue dans de petits aquariums (2 litres) dans 
lesquels les larves sont regroupees selon le lieu et la date de leur capture* Ces aqua¬ 
riums, simplement equipes d’aerateurs, sont places dans une chambre thermos- 
tatee, la temperature y est reglee sur celle du milieu d’origine (de 16 C en mai a 
20°C en aout) et la photoperiode y est artificiellement reproduce. En Tabsence 
de systeme depuration, il n’y a pas utilisation de sediment et Teau est regulie- 
rement renouvelee* La nourriture est d’abord assuree par des copepodes et des 
larves vehgeres de mollusques issus des mSmes prelevements* Elle est ensuite cons- 
tituee esse n tied ement de larves, puis d’adultes d'Artemia satina elevees en paral¬ 
lele. La metamorphose s’est toujours effectuee sans difficulty et les jeunes ainsi 
obtenus furent maintenus en vie plusieurs mois. 


Radiographic 

Les cliches obtenus grace a cette technique perraettent, avec une mise en 
oeuvre rapide et sans dissection mutilante, Pexamen du squelette, notamment de 
Terisme dorsal et de Purohyal. 

Examen de jeunes Solea impar 

Devant Leventualite de confusions possibles, la comparaison des resultats 
de nos elevages avec des specimens de taille similaire, rapportes avec certitude 
a Tespece S. impar t s’averait necessaire. Ceia fut possible grace au Dr Villani qui 
nous a foumi des jeunes S. impar issus de reproduction artificieile. 


RESULTATS 

A partir de la fin du mois de mai 1980, il a ete possible d’identifier dans le 
planeton des oeufs de D. cuneata (Aboussouan, 1972), de S. senegalensis (Lagar- 
dere, 1979) et aussi, en moins grande abondance, des oeufs de soles du groupe 
Pegusa. 

Les peches de larves suivirent peu de temps apres et les observations faites 
en conditions d’elevage porterent sur D. cuneata et S. senegalensis. En ce qui 
conceme S* impar , seuls des jeunes obtenus par fecondation artificieile furent 
examines. 
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Dicologolosssa cuneata (Soleidae type 5, forme Glevee, Lagardere, 1979) 

Deux larves, Tune prelev£e le 27 mai et i*autre le 10 juin, furent mises en 
6ievage au stade du d£but de la torsion urostylaire (environ 7 mm LS)> D'aspect 
plus massif, elles ont ete attributes en premiere approche a S. senegalensis sertsu 
Abousssouan (1972)* Cependant au bout de quatre jours a 18°C, la premiere 
prtsentait au cours de sa metamorphose La transition entre la pigmentation lar- 
vaire de D. cuneata et celle de Tadulte* La deuxieme qui vtcut 80 jours, presen- 
tait des la metamorphose et plus encore aux stades ulttrieurs, tous les caracteres 
diagnostiques de D. cimeata, notamment la forme generate du corps, la pigmen¬ 
tation et rinser tion du premier rayon de la nageoire dorsale a Faplomb du bord 
anterieur de Toeil gauche (Lagardere et Aboussouan, 1981)* 

Solea (Pegusa) impar (fig. 2 et 3) 



lig. 2.- Solea impar (Materiel Viliam), 27,1 mm LS. 



fig* 3*— Radiographic du specimen de la fig, 2, uh : urohyal; er : erisme* 
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Les observations ont portd sur sept jeunes ag£s de 60 jours et mesurant 
25 a 30 mm LS + Trois caracteres diagnostiques furent retenus : 

— dependant directement du developpement de Terisme, Tavancement 
de la nageoire dorsale est tel que cinq rayons sont places en avant de l’oeil gauche, 
le premier s’inserant au bout du museau ; 

— les trois nageoires impaires sont relives au niveau du p6doncule caudal 
par une membrane ; 

— les branches cardiaque et pelvienne de 1'urohyal forment un angle 
d’environ 60°. 

Soka senegalensis (Soleidae type 6, Lagardere, 1979) 

PSchies du 23 juin au 22 juillet, a un stade preeoce, huit larves furent placees 
en elevage. Elies suivirent une evolution sensiblement identique et Tessentiel de leur 
developpement put etre observe. 

Stade symetrique 

Ces larves mesurant environ 3 mm LS (fig. 4) permettent de completer la 
description de Lagardere (1979). Leur pigmentation est tres prononcee, notamment 
au niveau de la region caudale qui est en par tie masquee par deux groupes de gros 
melanophores ramifies developp6s dorsalement et ventralement sur la nageoire 
primordiale. D*autres melanophores sont situSs sur cette nageoire au niveau de la 
region cephalique, en particulier en avant de rencephale. Chez des larves plus 
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agees, la pigmentation de la region can dale s’accentuera en deux bandes verticales 
bien visibles en arriere de Fanus (fig. 5) ■ 

Metamorphose 

La migration oculaire debute vers 4,5 mm LS, immediatement apres la 
torsion urostylaire (fig. 5). Des ce stade, les larves se posent fr6queminent sur le 
fond de Faquarium.La precotite de ce comportement benthique pent expliquer 
Fabsence de larves ag£e$ dans nos traits de plancton, d’ou Finteret des eievages en 
laboratoire. La migration oculaire dure de sept a dix jours a une temperature de 18- 
20° C et elle est completement achevee a environ 7 mm LS, Les larves menent alors 
une vie exclusivement benthique. Si Fexcroissance de la region otique disparaft 
naturellement sur le cote gauche, celle du cote droit subsiste encore une vingtaine 
de jours et par la suite, une legere protuberance y sera toujours observable, 

Post-larves et feunes 

La pigmentation s'estompe plus lentement. Elle reste visible sur les nageoires 
dorsale et anale trente jours apres la fin de la migration oculaire (fig, 6). A ce stade 
(14,3 mm LS), qui suit la phase de regression des pectorales membrane uses (Rosen¬ 
thal, 1966), correspond Fapparition des pectorales de Fadulte, L'avancement de la 
nageoire dorsale au-dela de Foeil gauche est iimite a un seul rayon. La nageoire 




Fig. 5,- S, senega lensis, 5 mm LS 
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1 iji.G. S srnt'xaietim. 14J mm I S 







; ig, 7.- Radiographic du specimen de la fig. 6 


caudate est encore rellee a la dorsale et a Fanaie par une membrane. La radiographic 
de cet individu (fig. 7) permet d’observer Turohyal dont les branches cardiaque et 
pelvienne presen tent un angle de 90° environ. 

Cependant, tant que les ecailles ne sont pas apparues, ces criteres taxinomi- 
qaes peuvent encore etre susceptibles d’evoluer. Aussi, les elevages ont-ds ete pour- 
suivis pour permettre Tobservation d’individus ages de troismois (fig. 8 : photogra- 
phie d*un specimen vivant ; fig. 9 : radiographic). Leur diagnose est la suivante : 

- an niveau de Terisme dorsal, on compte seulement un rayon en avant de 
Toeil migrateur, le deuxieme s’inserant plus ou moins a faplomb du bord anterieur 
de Toeil gauche selon les indtvidus : 

— le pedoncule caudal est libre ; 

les branches cardiaque et pelvienne de Turohyai foment un angle tres 
voisin de 90°, 

Par ces caracteres et leur morphologic generate, les jeunes obtenus au labora- 
toire sont apparentes aux jeunes S. senegalensis de 6 a 8 cm LS (fig. 10 et 11), 
pechds a la meme dpoque. Ils n’en different que, mis-a-part une certaine aliomdtrie 
de croissance, par une taille tres inferieure, ce qui doit etre misen relation avec les 
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i ig. 8, S, senexalvnsiSt 25,4 mm l S 



I ig. 10. S\ senega tensis, 67 mm LS. 
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Tig. II.— S. senegalensis t 59 mm LS. Radiographic. 


con dt tions d *ele v age. 

Par centre, Us s^cartent nettement des jeunes 5. impar de taille equiva- 
lente, si Ton considere Tavancement de la nageoire dorsale, Taspect du pedoncule 
caudal et Tangle de Turohyal. 


DISCUSSION 

Dans un premier temps, les resultats de nos elevages corroborent la mise au 
point con eluant a Tidentite des types larvaires rapportes a D. cuneata (Soleidae type 
5, forme all on gee) et a 5, senegaknsis (forme elevee) sur les cotes du Senegal et de 
Ch are nte-Mari time (Lagardere et Aboussouan, 1981), Cela nous a conduit a recher- 
cher un autre type larvaire referable a S> senegalensis. La presence de nombreuses 
larves de Soleidae type 6 (Lagardere, 1979) dans nos prelevements indiquait une 
voie possible d’investigation mais soulevait un autre probleme. 

En effet, une disposition analogue des melanophores et un developpement 
similaire du lobe cephalique sont visibles sur des photographies de larves rapportees 
a S, impar par Marinaro (1971, pL XXIV fig, 1 a 4) a la suite de Varagnolo (1964). 
Les photographies pubtiees par Villani (1977, fig. 4 a 7) montrent egalement une 
pigmentation tres semblable chez des larves de 5. impar issues de reproduction 
artificielle. De plus, cellesrci possedent des excroissances au niveau des otocystes, 
lesquelles sont cependant moins proeminentes et disparaissent lors de la meta¬ 
morphose (Villani, comm. pers .). Or ce n’est pas le cas chez nos larves dont les 
capsules otiques tres volumineuses persistent longtemps apres la migration oculaire, 

L’evolution ulterieure de nos larves nous permet de les rapporter avec 
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certitude a S* senegatensis t en 6cartant Thypothese de leur identity avec S. impar 
dont la presence dans le golfe de Gascogne n T est toujours pas etablie, alors que 
celle de S. senegatensis vient de l'etre en Mediterranee (Rodriguez et Rodriguez, 
1980)* La confusion des stades larvaires de ces deux especes reste possible inde- 
pendamment du lieu de recolte mais peut etre Gvitee en se basant sur ies criteres 
diagnostiques retenus dans ce travail. Si Hiypothese d'une repartition plus etendue 
en M6diterran6e de S. senegalensis se verifie, cela amenera peut-Stre un eclaircisse- 
ment de la position taxinomique des larves chez qui ont etd signales pour la pre¬ 
miere fois des otocystes saillants (Raffaele, 1888, Sofeu A t pi. Ill, fig* 4, 5 et 6)* 
Les consequences taxinomiques pourraient ne pas s'arreter la. En effet, 
il est a noter qu'un tel d^veloppement de la zone otique persistant apres la meta¬ 
morphose a d£ja 6te signal^ chez des larves de petite taille provenant des cdtes 
du Senegal et rapportees a Bothy solea prof undicola (Aboussouan, 1972)* Ces 
caracteristiques ont conduit a signaler avec un doute *!Bathysolea sp * au Portugal 
dans Testuaire du Tage (Re, 1979). Or si les adultes de Bathysolea ne sont jamais 
tres cotiers, ceux de S* senegalensis le sont, tant au Portugal (Aboim, 1941) que 
sur la c6te espagnole voisine, en baie de Cadix (Cardenas, 1977)* Ces signalisations 
et les analogies certaines des larves r£f£rees au genre Bathysolea avec celles qui 
viennent d'etre rapportees a S. senegalensis devront conduire a un nouvel ex amen 
du materiel recolte au Portugal et au Senegal* 


CONCLUSION 

L’identite des larves attributes d’abord a S. senegalensis par Aboussouan 
avec celles de D. c uneat a a ete basee sur Teviction des caracteres morphometriques 
peu fiables (Lagardere et Aboussouan, 1981)* Elle est confirmee par les elevages 
de larves indeterminees issues de pontes naturelles. Ces elevages ont abouti a i'iden* 
tification d'un type larvaire nouveau pour 5* senegalensis dont la description des 
different? stades a pu etre realisee* 

11 est a noter que les larves de 5. senegatensis presen tent des analogies cer¬ 
taines avec celles attributes au genre Bathysolea au Senegal (Aboussouan, 1972) 
et au Portugal (Re, 1979), auxquelles dies devront etre comparees pour eliminer 
toute incertitude. 

D'autres ressembiances troublantes avec les larves de 5. impar peuvent 
etre soulignees, surtout avant la metamorphose* Cependant, elles s'en distinguent 
bien par des capsules otiques plus volumineuses qui subsistent apres la migration 
oculaire. La metamorphose achevee, le niveau d'insertion du premier rayon de la 
nageoire dorsale est un critere de distinction immediatement observable, ainsi que 
la presence ou non d'une membrane reliant les nageoires dorsale, caudale et anale. 
Enfin, Texamen du squelette permet d'observer Turohyal dont la morphologic 
du type Sotea s'ecarte sans equivoque de celle du type Pegusa (Chabanaud, 1927, 
1928 et 1929). 

La signalisatlon recente de S* senegatensis en Mediterranee (Rodriguez 
et Rodriguez, 1980) appeUe de nouvelles recherches pour y preciser la distribution 
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de cette espece. En effet, elie represente une solution possible pour Fidentification 
dela Solea A de Raffaele (1888). 
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